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DESCRICAO

Apoiado pelo Rumos Itau Cultural,
Cinemaquina: memaria em movimento, é um
projeto de preservacao filmica que tem como

objetivo a digitalizacao de filmes sergipanos, que
foram realizados, principalmente, entre a segunda
parte da década de1960 e o inicio dos anos 80.

Para tanto, nds construimos uma maquina de
digitalizacao de filmes (super8). O intuito é que esse
equipamento possa ser replicado por outras pessoas
e instituicoes e portanto disponibilizamos esse
turorial de construcao.




DESCRICAO

A maquina de digitalizacao sera feita a partir de um
projetor (super-8) modificado e uma camera digital
que fotografa em 4k (UltraHD) cada fotograma. A
mecanica do projetor sera controlada por meio
de um motor de passo. Esse, por sua vez, estara
sincronizado com o disparo da camera fotografica.
Os arquivos fotograficos produzidos pela camera
serao logados num software de edicao de imagens
pré configurado que equilibrara a luz/cor e realizara
um corte (crop). Essas imagens logo sao importadas
num software editor de video e exportadas num
formato de video (3K).
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COMPONENTES ELETRONICOS

Motor de Passo
Motor driver
2 Polias
Correia G126 mm
Gerador de pulso
Lampada Led 127V 4W

Soquete GU10

Placa de madeira
Cabo disparador de camera

Sensor magnético
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COMPONENTES COMPUTACAO

Gabinete
Teclado
Mouse
Monitor
Placa mae
MemOria Ram 32¢b
Cooler para processador
Disco Rigido (HD) 1 terabyte
Processador Intel Core i7
Software de edicao de imagem
Software de edicao de video
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COMPONENTES CINEMA

Protejor Super 8mm (sonoro)
Camera Sony Alfa 7S Body
Lente Venus Optics Laowa 25mm £.2.8

2.5-5X Ultra Macro Sony EF
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Descricao

1.

Nessa etapa desmontaremos todas as partes do
projetor que nao serao usadas na Cinemaquina.
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PASSO A PASSO

Dispor o projetor na mesa de trabalho para a
remocao de pecas.
Usar uma chave de fenda comum para a operacao.

1.0 Remocao parte frontal
1.1 Remocao parte traseira
1.2 Remocao painel elétrico/transformador
1.3 Remocao da placa eletronica de controle
1.4 Remocao do motor
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Projetor EUMIG MARK S807

A
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Remocao parte frontal

A
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Remocao parte traseira
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Interior da parte traseira,
mecanismo do projetor

A
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Remocao painel elétrico/
transformador

1.2

Soltar as fiacoes do plug e desparafusar a placa.
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Remocao parte traseira

A
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Remocao placa de controle

. A
o
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Remocao motor, trafo e parte
sonora 14

N
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Descricao

2.

momento da captura da imagem.

Nesse passo, alteraremos pecas (suporte e pétalas
do shutter) originais do projetor a fim de tornar
possivel seu uso para 0s prop0sitos da cinemaquina.
O suporte sera adaptado para que o motor de
passo seja acoplado a ele. Ja o shutter tera suas
pétalas removidas a fim de evitar interferéncias no
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PASSO A PASSO

2.0

Dispor o projetor na mesa de trabalho para a
alteracao de pecas e partes.

para as operacoes

2.0 Acoplamento suportes
2.1 Serragem e raspagem de suporte lente

Usar uma furadeira, lima e uma serra de metal

2.2 Serragem e rompimento de pétalas shutter
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Acoplamento dos suportes dos
motores
2.0

Furar suporte do motor pré-existente no projetor
para prender o suporte do motor de passo. O
suporte ja é vendido em conjunto com o motor de
passo.
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Detalhe do motor e das

perfuracoes para acoplar o

motor de passo

2.0
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Suporte do motor de passo
montado no suporte do motor

2.0
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Detalhe da posicao suportes

2.0

N
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Detalhe da perfuracoes no
suporte pré-existente 2.0
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Posicao suportes ja fixados

2.0

/N
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Serragem e raspagem do
suporte da lente

2.1

possivel fazer foco na pelicula.

Serrar e limar suporte da lente do projetor para
que a lente da maquina de digitalizacao possa
encaixar ter a distancia adequada para tornar
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Serrando suporte da lente do
projetor
2.1
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Serrando suporte da lente do
projetor
2.1
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Serrando suporte da lente do
projetor
2.1
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Limando suporte da lente do
projetor
2.1

/N
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Suporte lente ja serrado e
limado
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Serra ou rompimento das
“pétalas” do shutter

2.2

Serrar ou romper as péetalas do shutter.
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Detalhe das “pétalas” do
shutter

SR T N O T

/N
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Detalhe "pétalas” shutter a se-
rem retiradas
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41




Detalhe shutter sem “pétalas”

2.2

/N
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Detalhe “pétalas” ja retiradas

2.2

A
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Descricao

3.

Para o motor passar a tracao ao eixo do projetor, €
necessario uma polia ou correia dentada.
Inicialmente foi testado uma polia de PU por ter
uma montagem mais simples, porém nao gerou
tracao suficiente para mover o eixo.

Dessa maneira foi necessario montar uma correia
dentada entre o0 eixo do projetor e a polia dentada
no eixo. Porém o eixo tem 12 mm de diametro, e
é necessario aumentar o seu diametro até 30 mm
aproximadamente. A forma mais simples de fazer
isso € aplicando fita isolante até atingir o diametro
necessario.
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PASSO A PASSO

3.

operacoes

3.0 Retirada do eixo do motor
3.1 Aumento do diametro do eixo

Dispor o projetor com as partes ja alteradas na
mesa de trabalho para retirada e adaptacao do eixo
do motor. Usar uma correia dentada GT2 6 mm (do

mesmo tipo da que posteriormente unira o motor
ao eixo), chave de fenda e fita isolante para as

3.2 Corte e colagem das fitas de correia no eixo

3.3 Recolocar eixo modificado no projetor
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Retirada do eixo do motor

3.0

é retirado para realizar a alteracao.

Retirar os parafusos que sustentam eixo do motor

A

47




Retirando eixo para alterar seu
diametro
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Aumento diametro eixo

3.1

se é suficiente.

Aumentar diametro do eixo envolvendo ele com
fita isolante. Usar um paquimetro para ajustar
0 diametro até os 30 mm necessarios. Essa
medida nao precisa ser tao exata, caso nao haja o
Instrumento se pode tentar com multiplos testes.
Ou seja, ir realizando a adaptacao do eixo e testando
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Aumento do diametro do
motor com fita isolante
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Detalhe do diametro do motor
alterado para 30 mm
3.

\I
P
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Colagem da correia dentada

3.2

Ajustar a tracao do motor a partir da construcao
de sistema de correia dentada em seu eixo, ja
redimensionado.
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Descricao

3.2

Logo de ter realizado a operacao de aleracao do
diametro do eixo do motor e da colagem das
correias, teremos que alinhar a correia do motor
de passo com o eixo do motor. Eimportante ter
em conta as distancias entre a correia do motor
de passo e o eixo do motor, antes de afixar
definitivamente o motor em sua posicao.
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Correias coladas lado a lado no
eiXxo projetor
3.2
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Corte de tirasde 95 mm da
correia GT2

T
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Detalhe correiras coladas e
soltas (exemplo)
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Recolocar eixo modificado com
correia esticada na polia do
motor 3.2
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Recolocar eixo modificado com
correia esticada na polia do
motor 3.2
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Descricao

A

4.0

A ligacao elétrica deve ser feita entre fonte de ener-
gia, gerador de pulso, motor drive e motor de
passo da seguinte maneira:

- Fio verde entre o PUL do gerador de pulso e o PUL
(-) no motor drive.

- Fio vermelho entre o DIR do gerador de pulso e o
DIR (-) no motor drive.

- Fio azul entre 0 ENA do gerador de pulso e o ENA
(-) no motor drive.

- Fio preto entre 0 5-12V do gerador de pulso e 0
DIR (+) no motor drive.




Descricao

4.0

- Fazer uma ligacao direta entre o PUL (+),
DIR (+) e ENA (+) do motor driver.
- Fio verde do motor no B (-) do motor drive.
- Fio preto do motor no B (+) do motor drive.
- Fio vermelhor do motor no A (-) do motor drive.
- Fio azul do motor no A (+) no motor drive.

O motor drive e gerador de pulso precisam ser
energizados com uma fonte de 12V nos respectivos

polos+ e -.
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PASSO A PASSO

4.

de pulso e a fonte.

Dispor os elementos elétricos na mesa de trabalho.
Sao eles, motor de passo; motor drive, gerador

4.0 Apoiar sobre a bancada elementos elétricos

a sugestao € ordena-los conforme o diagrama

abaixo.

motor drive, gerador de pulso e a fonte.

4.1 Fazer a ligacao elétrica entre o motor de passo,

4.2 Conectar eisolar lampada led, fonte e plug A/C

do projetor.
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Dispor elementos elétricos na
bancada

AN
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Diagrama ligacao elétrica

4.1

Motor drive Gerador pulso

ENA -
ENA +
DIR - Esice

DIR+(5V) J& ;
PUL - (pul) §SsE=—chies )
PUL B
B_
B+
A_
A+

,:T :
Motor de passo Fonte
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Descricao

4.1

isolante cada uma das conexoes.

Fazer ligacao elétrica conforme exposto no
diagrama e nas descricoes acima e isolar com fita
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Ligacoes elétricas entre

componentes feita e isolada

4.1

AN
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Descricao

4.2

A cinemaquina necessita de uma alimentacao de
127V e esta devera devera ser ligada diretamente
na lampada de LED 127V além da fonte de 12V que

ira alimentar o motor.

Usar a mesma fonte da etapa anteiror, o led em seu
soquete GU10, o plug do projetor Super 8 e fita
iIsolante. Fazer as conexoes dos cabos e isolar com a

fita isolante.
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Conectando fonte, lampada
+ soquete GU10 e plug A/Cdo

projetor 4.2

AN
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Conectando fonte, lampada e
soquete e plug A/C do projetor

4.2

AN
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Colocando a lampada no
projetor
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Descricao

4.3

Com fita dupla face colar no interior do projetor
as pecas eletronicas. O gerador de pulso podemos
deixar do lado de fora, com o cabo mais longo, ele
sera afixado ao [ado do suporte da camera, na

base de madeira.

AN
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Conectando fonte, lampada e
soquete e plug A/C do projetor

4.3

e

AN
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Descricao

J.

A remocao e lixamento do gate sao realizadas
com as pecas fora do projetor, por questao de
comodidade. Nesse passo 0 objetivo é acessar a
maior area possivel daimagem do fotograma,
quando a lente da camera fotografica se aproximar
do filme. Esse passo é opcional e servido
exclusivamente para se ter uma imagem que inclua

a perfuracao.
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PASSO A PASSO

J.

lixar até que seja visivel a perfuracao do filme.

é determinada a olho.

5.0 Retirada do gate e limagem.

Remover o gate e com um auxilio de uma lima,

Fazer aos poucos, para que se possa identificar 0s
resultados logo de cada raspagem. A medida correta

5.1 Diferentes testes com camera e lente para

verificacao da abertura adequada para possibilitar a

OpCao open gate.
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Retirar gate do projetor para
lixar com a lima
5.0

AN
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Retirar gate do projetor para
lixar com a lima
5.0

~
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Multiplos testes com camera
logo da raspagem do gate

D. 1

Posicionar a camera, ja com a lente macro colocada,
de modo a visualizar a janela do gate no visor da
camera. Ter atencao a partes do gate ainda visivels
(ndo raspadas/retiradas) e usar a ferramenta lima
para removeé-las. Seguir o processo até se observar o
guadro completo, com a perfuracao visivel.
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Testes com camera e lente para
verificar se a perfuracao do
filme esta visivel 5 1

AN

79




Testes com camera e lente para
verificar se a perfuracao do
filme esta visivel 5 1

AN
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Descricao

6.

O mecanismo de diparo da camera, que iremaos
fazer agora, é feito a partir do mecanismo de um:
disparador remoto que, ao ser conectado a um
sensor magnetico, aciona a camera. Sua ativacao
0Corre sempre que 0 sensor se aproxime do ima
posiconado na grifa do projetor.

82




PASSO A PASSO

0.

6.0 Desmontar o disparador remoto da camera.
6.1 Conectar o disparador com 0 sensor. magnético.
6.2 Posicionar e fixar o ima na grifa do projetor
6.3 Posicionar e fixar o sensor magnético.
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Desparafusar o disparador
remoto da camera

A
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Desparafusar o disparador
remoto da camera

A
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Descricao

6.1

branco e preto (juntos) e um vermelho.

fios do sensor magnético.

Ao abrir o disparador temos um fio vermelho, um
branco e um preto. Unir os fios branco e preto
do disparador da camera de modo que fiqguem
somente dois flos e nao trés. Assim teremos um fio

Apds a uniao dos fios, fazer uma emenda com 0sS
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Conexao fios do disparador e
sensor magnético

AN
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Detalhe sensor posicionado e
disparador solto

AN
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Descricao

6.2

O sensor magneético, ao ser comprado, vem

Super bonder para a operacao.

acompanhado de um ima. lremos posicionar e fixar
esse ima na grifa do projetor. Usar uma cola tipo

AN
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Posicionar e fixar o ima na grifa
do projetor

AN
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Descricao

6.3

Posicionar o sensor magnético de forma que o
acionamento se dé no momento mais baixo da
grifa. Antes de fixa-lo fazer uma série de testes
com camera a fim de definir sua melhor posicao.
Isto é, verficando que o momento do disparo seja
correto.

Para isso, conectar a ponta usb do cabo disparador,
na porta usb da camera. A fixacao pode ser feita
com durepox uma vez dedicida a posicao correta.




Posicionar e fixar o sensor
magneético

AN
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Detalhe posicao sensor
magnético no projetor

AN
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PASSO A PASSO

[£

A camera responsavel pela captura das imagens
deve estar bem fixa, para evitar qualquer trepidacao.
No caso do nosso projeto encomendamos um
suporte feito sob medida.

No caso de usarem um suporte semelhante, nessa
etapa precisaremos de uma placa de madeira,
furadeira e broca. Em caso de usar um tripé de
camera comum, essa etapa numero 7, nao se
aplica. Salte para a instrucao numero 8.

7.0 EspecificacOes/detalhes do suporte.
7.1 Marcar numa madeira suporte.

7.2 Furar pontos para fixar suporte.
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Descricao

1.0

O suporte da camera feito sobre medida pode
igualmente ser substituido por um tripé de camera
convencional. Nesse caso ele deve ser posicionado

em frente ao projetor. 1sso é possivel sempre que

a altura e a distancia em relacao ao gate sejam

confortavelmente ajustaveis.




Especificacoes técnicas e

tamanhos do suporte

Controle Eixo Z

Trava

Trava Eixo Y

Controle Eixo X

Base Camera

Eixo X

Trava Eixo Z

Controle Eixo Y

Projetista:
Felipe

Projeto:

Cabecga de Pos. XYZ

Data:
07/09/2021

C3E - 1 Geral

Versao: Péagina

PTP. 2/3

4&

Criacao Felipe Locca / felipelocca@gmail.com

/N
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Descricao

.1

Em uma chapa de madeira, posicione a base do
suporte de camera para demarcar a posicao dos

furos.
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Detalhe placa de madeira e
suporte

/N
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Detalhe espaco de encaixe
suporte 7 -I
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Descricao

1.2

Com um lapis, marque os 5 furos de 8mm de

Com uso de uma broca, realize os furos para
montagem do suporte.

diametro e 0s 4 quadrados tal como marcados na
madeira (imagem abaixo); serao furos de 30mm.

AN
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Detalhe marcacao suporte

AN
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Detalhe suporte fixado na
madeira

.1
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Detalhe projetor e suporte

AN
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Detalhe parte superior do
suporte sendo colocada 71

AN
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Descricao

8.0

Antes de fazer a instalacao da camera e da lente,
cabe explicar a razao da escolha de ambas.
Para essa finalidade e tipo de maquina, a camera
fotografica escolhida deve ser mirrorless (sem
espelho). Ou seja, € necessario que tenha um um
shutter eletronico. Para 0 n0sso projeto usamaos
uma Sony Alfa 7S.

A opcoes, caso inexistente, inviabiliza 0 uso da
camera por conta das trepidacoes produzidas no
disparo.
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Descricao

8.0

ApOs alguns testes conlcuimos que a melhor opcao
de lente foi a Ultramacro 5X da Lawoa de 25mm.
Ja que essa lente é a que melhor cumpre com a
funcao desejada no sentido de foco, luminosidade
e menor crop (recorte) no quadro, considerando o
filme de super 8.
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PASSO A PASSO

8.

8.0 Especificacoes elementos (camera e lente).

8.1 Posicionar camera corretamente no suporte

(ou tripé guando for 0 caso).
8.2 Aproximar a lente zoom do gate.

AN
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Camera Sony 7a S e lente

Lawoa ultramacro 25mm 8 0

d

AN
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Descricao

8.1

Colocar a camera ja com a lente no suporte
verificando sua estabilidade, alinhamento e altura.
Ir se familiarizando (no caso do suporte) com os
ajustes finos que sao feitos por roscas, de modo
gue a precisao em seu manuseio depende de
pratica. E importante o uso da lente nesse caso
para se verificar o peso que ela gera no conjunto,
significando, muitas vezes um ajuste na altura do
suporte.
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Ajuste da camera no suporte

8.1

~ b‘!
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A
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Descricao

8.2

movido nesse ajuste fino.

Aproximar lente zoom do gate do projetor. Observar
no enquadramento se a janela completa esta
em quadro. Usar a lampada acesa, pode ajudar.

Processo parecido com o ponto 5.1 desse manual,
porém dessa vez com a presenca do suporte. O
projetor fica solto para que ele também possa ser
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Ajuste da camera no suporte

8.2

A

114




Detalhe adaptacao da altura e
pOSIiCao projetor 8 2
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Descricao

9.

Com essa instalacao feita, s6 precisamos montar o
computador que recebera os arquivos fotograficos
e 0s transformara em video (logo de alguns ajustes
luminicos de cor e reenquadres/crops, que serao
explicados no Tutorial Como Usar Cinemaquina).
Os componentes, configuracao e softwares
desejados estao descritos na pagina 6 desse
manual. Porém, obviamente podem ser outros
desde que possibilitem um manejo de arquivos
(fotos e videos) de grande formato com uma

velocidade aceitavel.
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PASSO A PASSO

9.0 Montar o computador com softwares e
componentes compativeis.

9.1 Carregar o projetor de super8 regularmente
usando um filme de teste (passivel de ser
danficado).

9.2 Testar o fluxo de trabalho da Cinemaquina.
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Teste fluxo de trabalho
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Detalhe teste fluxo de trabalho

9.2
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CONTATO

email: cinemaquina@protonmail.com

Instagram: cinemaquina_
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